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REsumo

Este artigo faz uma breve contextualizagdo de carater historicista acerca da
disseminagdo de conhecimento cientifico através dos instrumentos e apare-
lhos de visdo. Localizamos o nascimento da ciéncia moderna no século XVII,
época da Revolugdo Cientifica e do lluminismo, responsdveis pela rutura com
os paradigmas sociais, filoséficos, artisticos e cientificos vigentes na época.
No que diz respeito aos paradigmas cientificos, tudo se funda numa nova
atitude racionalista perante os fenémenos, acompanhada de uma metodo-
logia e sistematizagdo dos processos. Esta atitude passa sobretudo por um
apuramento das técnicas de observagdo, beneficiadas pelos instrumentos,
simultaneamente ferramentas e emblemas do oficio cientifico. Instrumentos
de visdo tal como o microscépio, o telescépio e os aparelhos fotogréficos,
que permitiram captar o infinitamente pequeno e o infinitamente grande,
retratar o real e mais tarde estudar, documentar e reproduzir os fenémenos,
exponenciando a dissemina¢do do conhecimento cientifico, definindo tam-
bém a ciéncia e as suas praticas.

PALAVRAS-CHAVE

Ciéncia; disseminagdo de ciéncia; aparelhos de visdo; conhecimento

No periodo medieval tardio, nos séculos XIII e XIV, os filésofos ti-
nham desenvolvido um sistema antropocéntrico que fixava cada um dos
planetas em esferas préprias e distintas. Esta configuracdo do Universo
tem por base as ideias de Aristdteles e Ptolomeu, cujos tratados foram in-
troduzidos na Europa, possivelmente por tradugdes do drabe, nos séculos
XII e XIIl. Estes textos eram estudados nas universidades de Paris, Bolonha
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e Oxford, assim como noutros centros de ensino que foram surgindo na
Europa. Na Idade Média, no que diz respeito a igreja catélica e as autorida-
des escolésticas, a Terra era o centro do Universo.

A partir das concecdes de Ptolomeu e Aristételes da-se o inicio da
Revolugdo Cientifica. A ciéncia moderna data do inicio do século XVII com
Galileu, fisico que teoriza e pratica o método experimental e é também
pioneiro na cultura cientifica da divulgagao da ciéncia de forma abrangente
(Fiolhais, 2011). Um dos fatores que determinaram a prolifera¢do do conhe-
cimento foi a criacdo da imprensa de tipos méveis, em meados do século
XV — a prépria expansdo do conhecimento viria a requerer uma discussao
entre os sébios e a circulagdo de artefactos escritos ajudou a que isso acon-
tecesse. Outro fator foi o inicio da explora¢do maritima. N3o é possivel dis-
sociar a investigacdo sobre o mundo natural destes acontecimentos, que
vém inaugurar uma época marcada por um incremento da circulagdo de
conhecimento, que nesta altura se faz suportar, em termos imagéticos, pela
ilustragdo, que auxiliou a descrigdo, classificagdo, ordenamento, andlise e
dominacdo do mundo. Como resultado, também demonstra a evolu¢do
da retérica acerca da natureza e as suas convengdes — culturais e artisticas
bem como cientificas — em que o discurso foi executado (Kevles, 1993). A
leitura das ilustragdes cientificas, afirma Robin (1993), oferece-nos uma pa-
nordmica incomparével da evolu¢do do pensamento humano.

De acordo com Fiolhais (2011), na Histéria da ciéncia portuguesa,
é incontorndvel a contribuicdo dos Descobrimentos, que o astrénomo Jo-
hannes Kepler elogiou e considerou importantes para o desenvolvimento
desta 4rea. Pedro Nunes, inventor do ndnio, é um nome incontornavel,
com a criagdo de um novo ramo da Matemdtica Aplicada, a Matematica
de Navegacdo. Duarte Pacheco Pereira lega-nos a frase: “ A experiéncia é a
mae de todas as coisas”.

A Filosofia da Ciéncia oferece-nos uma perspetiva interpretativa da
evolucdo do conhecimento, como nos indica José Tito Mendonca:

Uns dizem que o conhecimento resulta de uma acumula-
¢do paciente de saber empirico, que depois conduz a uma
nova teoria (...). Outros propdem que, pelo contrério, o co-
nhecimento segue uma via dedutiva (...). Uns pretendem
que o progresso é continuo e feito de pequenos avancos,
outros que o conhecimento avanca por grandes saltos,
que sdo impostos pela ocorréncia dos ‘obstéculos episte-
moldégicos’ de que falava Gaston Bachelard. Esses saltos
concetuais dariam entdo origem a verdadeiras revolucdes
concetuais, como propde Thomas Kuhn, depois das quais
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o conhecimento mudaria completamente de referéncias
tedricas, ou seja, de paradigma. (Mendonga, 2015, p. 200)

De acordo com Thomas Kuhn, “consideramos revolucdes cientifi-
cas aqueles episodios de desenvolvimento ndo cumulativo nos quais um
paradigma mais antigo é total ou parcialmente substituido por um novo,
incompativel com o anterior” (Kuhn, 2006, p. 125).

E durante esta época que Nicolau Copérnico, em oposicdo a teoria
Geocéntrica, propde a teoria do Heliocentrismo, defendendo que os
planetas circulam em torno do Sol e ndo o contrério. Johannes Kepler da-
lhe continuidade, acrescentando a sua teoria acerca do movimento dos
planetas, demonstrando que estes fazem um movimento eliptico a volta do
Sol. Galileu Galilei, precursor do uso do telescépio — que vai modificando
também, & medida das suas necessidades — confirma estas teorias através
da observac3do possibilitada por este instrumento. Isaac Newton desenvolve
a Lei da Gravidade com base na teoria de que a Terra e o Sistema Solar tém
a mesma condi¢do universal e o que afeta a atragdo dos corpos (gravidade)
¢ a distancia entre os objetos e a massa total desses dois corpos. Finalmen-
te, dé-se, gragas a William Harvey, a descoberta de que existe um sistema
de circulagdo a partir do coragdo, que bombeia sangue para todo o corpo. E
nesta altura que surge uma grande énfase no racionalismo quanto a explica-
¢do dos fenémenos. Se antes se formulavam respostas de forma simplista,
passou-se a observar os fenémenos de forma sistematica, com base no mé-
todo experimental: Questdo-Hipdtese-Observagdo-Interpretagdo-Conclusdo.

Todos estes momentos de descoberta e questionamento estardao
relacionados com uma nova atitude em relagdo aos fenémenos. Poderia-
mos sempre convocar, a este propdsito, o mito da caverna de Plat3o. Este
constitui uma metafora da necessidade de conhecimento como forma de
superacdo da ignorancia através da explicacdo racional dos fenémenos que
ultrapassam o senso comum ou as interpretagdes obscurantistas da época
medieval. Este processo de consciencializaggo abrange dois dominios — as
coisas sensiveis, em que vive grande parte da Humanidade, e o das ideias,
em que a Filosofia trabalha.

Por alturas do final da época renascentista, na segunda metade do
século XVII, Francis Bacon e René Descartes publicam obras que vieram
inspirar geracdes de cientistas e académicos. Estes autores s3o considera-
dos por muitos historiadores como os pais do [luminismo, sendo simul-
taneamente os precursores da Revolugdo Cientifica. Bacon acreditava que
a ciéncia poderia libertar o Homem comum da ignoréncia e lhe permitiria
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uma vida mais produtiva e confortdvel. Mas sabia que, para isso acontecer,
o Homem teria também que se libertar do pensamento fechado e irracional
da época. Por isso, Bacon promove uma abordagem racional das ciéncias
baseada na experimentacgao, chegando as conclusdes através da observa-
¢do, de acordo com uma perspetiva empirica. Entretanto, Descartes publi-
ca O Discurso do Método, em que defende que a Raz3o e a Matematica sdo
os elementos necessdrios para se descobrir a verdade nas ciéncias. Este au-
tor desenvolve a Geometria Analitica com base na ideia de que o Universo
se assemelha a um relégio perfeito, projetado e construido por um mestre
relojoeiro (Deus), que colocou o Universo em movimento, tendo-o abando-
nado depois aos designios do Homem. Esta teoria ajudou, por exemplo, a
estudar o movimento das marés ou dos moinhos de vento.

Entre o final do século XVII e a primeira metade do século XVIII,
a principal corrente iluminista provinha de uma conce¢dao mecanicista da
natureza surgida com a Revolugdo Cientifica. Foi nas exploragdes acerca
do mundo inanimado que a Filosofia Mecanicista obteve os seus maiores
triunfos (Kevles, 1993). De acordo com Bristow (2011), o Iluminismo carac-
teriza-se por revolucdes draméticas na ciéncia, filosofia, sociedade e politi-
ca. Estas revolucdes aniquilaram a mentalidade medieval e impuseram-se
no mundo ocidental. A ascens3o da nova ciéncia pde em causa nio sé a
ancestral concegao geocentrista do Cosmos como toda uma série de ideias
pré-concebidas que antes serviram para guiar e constranger as demandas
da filosofia. O enorme sucesso da nova ciéncia em explicar o mundo natu-
ral — ao explicar uma grande quantidade de fendmenos através de elegantes
férmulas matemdticas — estd na origem da sobreposicao da Filosofia a Teo-
logia e é assim uma forga independente dos poderes, desafiando o antigo e
construindo o novo, no limiar da teoria e da prética.

Gregory & Miller (1998) dao-nos conta da evolug3o da divulgacdo de
ciéncia através dos meios de comunicagdo: inicia-se no século XVII, com a
expansao do livro, as viagens intercontinentais e a curiosidade pelo exdético.
Nesta altura, em Inglaterra, criam-se as primeiras disciplinas devotadas
ao conhecimento e transmiss3o de ciéncia e tém lugar as primeiras exibi-
¢Oes e palestras, organizadas pelas classes altas e ainda dentro dos salGes.
Com a Revolugdo Cientifica e o advento do lluminismo, no século XVIII,
democratiza-se ainda mais o acesso ao conhecimento, cujo financiamento
ja tinha passado da exclusiva responsabilidade do Estado também para as
maos de privados. Se ja antes se justificava a necessidade de divulgar as
descobertas cientificas, ainda com um carater de exotismo, o Racionalismo
passa a exigir que se comunique o conhecimento cientifico.
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Morin (2005) considera o lluminismo como um desenvolvimento
|6gico do Renascimento, momento em que a Filosofia se emancipa da dou-
trina e da abordagem religiosa dos fenémenos do mundo, retomando o
pensamento racional. Isto estd estreitamente ligado a uma nova forma de
olhar a ciéncia, doravante apoiada nestes procedimentos empirico-racio-
nais, com Galileu, Descartes ou Bacon. Indica-nos este autor que a racio-
nalidade “é visivel em dois planos: a razdo como estruturante das teorias
e como razdo critica. Esta racionalidade constrdi as suas teorias, especial-
mente as cientificas, bem como a ideia de um Universo acessivel ao racio-
nal” (Morin, 2005, p.24).

No seu ensaio de 1784 Uma resposta a questdo: o que € o lluminismo,
Kant define-o como uma libertagio da Humanidade da sua imaturidade,
fazendo entender que “é o processo de comegarmos a pensar por nés pro-
prios, de nos apoiarmos e empregarmos as hossas proprias capacidades
intelectuais para determinarmos aquilo em que acreditamos e como deve-
mos agir” (cit. em Bristow, 2011).

Os fil6sofos iluministas (Voltaire, Diderot, Montesquieu, D’Alembert)
constituem uma sociedade informal de homens das Letras que colaboram
num novo projeto, a Enciclopédia. A primeira edicao em 1780 é dirigida por
D’Alembert e Diderot. E constituida por 35 volumes e tem um caréter essen-
cialmente didatico, é escrita de forma clara e sem linguagem demasiado
complexa (Ledn, 2001).

O método cientifico possibilitou o desenvolvimento exponencial da
Fisica, Biologia, Quimica e Matematica. Isaac Newton deve bastante as
concegdes de Bacon e Descartes, tendo desenvolvido uma nova disciplina
da Matemdtica, o Calculo. Faz também grandes descobertas no campo da
Otica, a ciéncia da luz, conseguindo além disso estudar e formular as leias
da gravidade e do movimento. Com isto consegue determinar o peso do
Sol e dos planetas, conseguindo prever a trajetéria dos cometas. Com a pu-
blicagdo em 1686 da obra Principios matematicos da Filosofia, Newton altera
radicalmente a percecao do Universo, influenciando o pensamento cientifi-
co sobre a matéria durante cerca de dois séculos. Segundo Thomas Kuhn,

O impacto da obra de Newton sobre a tradi¢do da prética
cientifica normal do séc. XVII proporciona um efeito nota-
vel desses efeitos sui generis provocados pela alteragio do
paradigma. Antes do nascimento de Newton, a “ciéncia
nova” do século conseguira finalmente rejeitar as explica-
¢des aristotélicas e escoldsticas expressas em termos da
esséncia dos corpos materiais. (Kuhn, 2006, p. 138)
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No seguimento destas investiga¢des, os fenémenos ligados a luz e a
refracdo também suscitariam bastante interesse. A refracio diz respeito a
incidéncia de luz na atmosfera e estd dependente da posicdo reciproca de
objetos celestes.

De acordo com Michel Authier,

A refrac3o e as problemadticas que ela suscita tém sido alvo
de preocupagdo dos gregos aos sabios das luzes. Do Golfo
Pérsico a Inglaterra medieval, descobrimos em sociedades
muito diferentes homens preocupados em compreendé-la
(-..) Antes de ser objeto da ciéncia, a luz foi uma preocupa-
¢do filosofica e artistica. (Authier,1996, p. 70)

Johannes Kepler, em Paralipémenos a Vitélio, no século XVII, refere-
-se-lhe assim:

N3o é de hoje que o ar estd espalhado circularmente em
torno das terras. E uma lei da natureza, e como tal é l6gi-
co pensar no que tenha perdurado desde a fundagio do
mundo até aos nossos dias. Por consequéncia, deve ser
razodvel pensar que n3o houve qualquer época sem refra-
¢do. (cit. em Authier, 1996, p.70)

Esta exploragdo dos fenémenos associados a refragao permite novos
desenvolvimentos quanto aos préprios aparelhos de visao, como indica
Jim Bennet:

A luz, que durante tanto tempo fora apenas tomada como
prova da existéncia e da posicdo e talvez da cor e da forma,
trazia consigo, sob uma forma codificada, informagdes as
quais nenhum astrénomo podia alguma vez imaginado vir
a ter acesso. (Bennet, 1999, p. 212)

e acrescenta: “Quanto maior o instrumento, maior a sua capacidade
de captar a luz, maior a sua capacidade de ver ao longe, mais frageis os ob-
jetos que ele podia descobrir em maior niimero os detalhes e as estruturas
que ele podia detetar” (Bennet, 1999, p. 212). Os aparelhos de visao deter-
minam, de facto, uma época marcada pela revelagdo, permitindo ao Ho-
mem alargar os sentidos positivamente (Holmes, 2015). Acerca das possi-
bilidades quanto ao visionamento dos fenémenos, Monique Sicard afirma:

Cada nivel de integragdo — o astronémico, o macroscépico,
0 microscépico- abre-se a questdes que lhe s3o inerentes
e que ficam ligadas a histéria dos seus instrumentos: as
questdes da observagdo microscépica ndo sdo da mesma
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ordem que as da observagdo astrondmica. E assim que se
constréi a filosofia do pequeno, tal como se elabora uma
do distante, uma do quotidiano. A passagem de um nivel
para o outro é marcada por desenvolvimentos profundos:
saltos técnicos, metodoldgicos e simbdlicos. A vida social
cientifica é decalcada sobre estas classificagcdes, em cuja
origem se encontra a técnica, sem nunca as confundir. (Si-
card, 2006, p. 88)

Simultaneamente, ocorrem outros grandes avangos nos campos
da Quimica, Astronomia e Biologia, que crescem de forma acelerada. O
conhecimento auténtico sé poderd, de acordo com a razdo soberana, ser
produzido através da ciéncia. Desta forma, cria-se a ideia de que todo o
Universo ¢ inteligivel (Morin, 2005).

A Revolucio Cientifica beneficiou também, por seu lado, dos avan-
cos acerca da compreensdo do espago gragas a invencao, durante o século
XVI, da perspetiva linear, das teorias e dos métodos de representagado a
trés dimensdes sobre uma superficie bidimensional. Esta familiarizagio
dos pintores de perspetiva com a matemdtica e geometria da-se através do
conhecimento mutuo entre artistas, engenheiros, matematicos, arquitetos,
artesdos e os fabricantes de instrumentos. A estes ultimos, este encontro
permitiu dar uso pratico as suas descobertas. Esta simbiose radicava, alias,
num desejo de alcangar e dominar o entendimento sobre o mundo. Tam-
bém possibilitou, no século XVII, a invenc¢do do telescépio, do microscé-
pio, da bomba de ar, do barémetro e do termémetro. Tudo isto se deve as
convencdes da perspetiva (Kevles, 1993).

Os instrumentos cientificos desenvolveram-se com a Astronomia
e foi com esta disciplina que se definiu a estandardiza¢do e uma cultura
com préticas bem definidas, com normas e convencgdes (Bennet, 1999). No
campo da Biologia, assiste-se ao desenvolvimento do microscépio, instru-
mento inventado no final do século XVI pela familia Janssen, na Holanda.
Este aparelho, que é uma consequéncia da luneta ética, permitiu a Van
Leeuwnhoek fazer observac¢ées detalhadas acerca do mundo em miniatura
dos organismos vivos. O microscépio permitiu também que Robert Hooke,
em Inglaterra, observasse pequenos compartimentos nos tecidos das plan-
tas, que viria a denominar de células, devido a semelhanca com as celas
existentes em conventos e mosteiros. Como indica Monique Sicard, “...
brutalmente mergulha-se num mundo buligoso, inesperado (...). A aceita-
cdo deste aparelho n3o foi consensual: os novos conhecimentos que ele
gera tardam a impor-se, como se o instrumento n3o chegasse a abandonar
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o seu estatuto de curiosidade” (Sicard, 2006, p. 79). Prossegue esta autora:
“As primeiras observag¢des surpreendem; a novidade deste olhar técnico exi-
ge a realizagdo de desenhos e gravuras. Mais tarde, a microscopia surgira
como o verdadeiro instigador da Histéria Natural” (Sicard, 2006, p.82). O
telescopio — ou a luneta 6tica — vai desenvolver-se a partir do microscépio.

Quando Galileu mostra este aparelho ao Senado veneziano, esta é
apresentada como um instrumento de guerra, pelo facto de ndo poder ser
utilizado para fazer medicdes. Este fator era determinante para distinguir
um cientista de um amador, quando este ultimo se limita a olhar os céus,
como era comum no séc. XVIl a qualquer burgués. Mesmo assim, Galileu
constatou, com as observacdes feitas através da canochiale (luneta), que a
Terra n3o era central nem estaciondria, era um planeta (Bennet, 1999).

Acerca deste acontecimento, Thomas Kuhn refere: “A prépria facili-
dade e rapidez com que os astrénomos viam novas coisas ao olhar para ob-
jetos antigos com velhos instrumentos pode fazer com que nos sintamos
tentados a afirmar que, apés Galileu, os astrénomos passaram a viver num
mundo diferente” (Kuhn, 2006, p. 54). Em concordancia, Sicard (2006)
indica que Galileu n3o foi o primeiro a apontar uma luneta para o céu, mas
foi o primeiro a ver objetos novos com este instrumento. De facto, segundo
esta autora,

Neste inicio do século XVII, as éticas que se interpdem
entre o olho e 0 mundo transformam os mecanismos de
producdo da prova e da crenga” (...) O sistema simples for-
mado pelo observador objeto e a imagem evolui para um
sistema mais complexo no qual se deve agora contar com
os instrumentos de observagdo e as suas lentes Sticas. Pe-
las dificuldades de comunicag¢@o que geraram, estes novos
dispositivos técnicos do olhar convocam fortemente as
imagens. Longe de se constituirem simples préteses do
olho, propdem uma nova visdo do mundo. (Sicard, 2006,

p.71)

O telescépio, que possibilitou ao astrénomo ir além da visdo natural,
¢ uma melhoria ou intensificacdo da prépria visdo. De acordo com Bennet,
“O telescépio pretendia revelar verdades novas e nunca vistas sobre os
céus” (Bennet, 1999, p. 209).

No século XIX, altura de grandes avangos protagonizados por Pas-
teur, Darwin, Rutherford ou o casal Curie, assiste-se a uma especializagio
nas ciéncias, alargando-se o espectro da publicagdo através das primeiras
revistas cientificas, que servem de elo de ligacdo entre os investigadores.
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Isto permite também uma melhoria do conhecimento dos cidaddos sobre
as ciéncias. O proprio surgimento da luz elétrica esta intimamente associa-
do ao crescente interesse quotidiano sobre a ciéncia e as suas descobertas.
No final deste século, gracas as correntes de pensamento positivistas, a
ciéncia vé-se no papel de solucionador de problemas do Homem e assim
se multiplicam os trabalhos de divulgagdo, passando esta a ser feita tam-
bém pelos jornalistas, sendo neste campo dos média que a transmissao
de conhecimento cientifico mais progride, em simultaneo com um reforgo,
ao longo do século XX, do interesse do grande publico por estas questdes,
o que leva, por exemplo, a expansado dos museus de ciéncia (Kevles,1993).

Talvez o invento que de forma mais avassaladora tenha contribui-
do para o estudo e disseminagado da ciéncia tenha sido aquele criado por
Niépce Nicéphore — a fotografia. Nasce por necessidade da prépria ciéncia,
assim como chega em seu auxilio no campo da observagdo. José Ribeiro
refere a sua influéncia desta forma:

N3o é por acaso que o aparecimento da fotografiaem Franca
coincide com o desenvolvimento da filosofia positivista de
Comte, impulsionada pelo conhecimento exato do mundo
sensivel (...) A arte também aspirava a uma descri¢do mais
cientifica e exata do mundo: o impressionismo, o naturalis-
mo literario, a crénica social. E nesta sociedade que nasce a
fotografia (1827) como tecnologia cognitiva completamen-
te nova. Situada no dmbito da informacdo ética, amplia e
completa outras tecnologias de visdo anteriormente utiliza-
das pela ciéncia como o telescépio (finais do séc. XVIl) e o
microscépio (fins do séc. XVI). (Ribeiro, 1993, p.1)

Jacques Mandé Daguerre aperfeicoa o procedimento de Niépce e,
fixando a imagem sobre o metal, cria o daguerreétipo, iniciando-se assim a
massificacdo da imagem fotografica. Por sua vez, a massificagdo da repro-
dugdo chegaria com a invengdo do negativo por William Talbot, nos anos
40 do século XIX (Melot, 2015). Devido a falta de meios nao-verbais de
transmitir informacao, refere McLuhan (2008), a maior parte das ciéncias
havia sido obstruida. O autor considera que, sem a fotografia, nem a fisica
de particulas se poderia ter desenvolvido.

Gardies (2007) refere que, no seguimento da teoria naturalista de-
fendida por Emile Zola (1866, Ecrits sur I'Art), os fotégrafos e documenta-
ristas ou artistas em geral devem tentar fornecer um retrato fiel da realida-
de. Mattelart (1994) refere ainda, citando Etienne-Jules Marey, “a imagem
fornece a solugdo experimental para um grande nimero de problemas de
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geometria, da mecénica, da fisica e da fisiologia”. Sobre esta nova utilidade
da fotografia, José Ribeiro confere:

Na senda do estudo dos fluxos dindmicos, nomeadamen-
te do movimento, existem trés momentos paradigmaticos:
na década de 70 do séc. XIX, Eadweard Muybridge regista,
decompondo, o galope do cavalo, recorrendo a um dispo-
sitivo constituido por 24 maquinas fotograficas. O registo
foi publicado pela revista La Nature em 1888. Esta publica-
¢do motiva o fisiologista Etienne-Jules Marey a desenvolver
um estudo sobre o voo das aves, recorrendo ao revélver fo-
tografico (que tinha j4 sido apresentado por Jules Janssen
em 1874) e a construir também o crondgrafo, prosseguin-
do o seu estudo sobre a locomogdo. (Ribeiro, 1993, p. 5)

Isto é algo a que Marshall McLuhan também faz alusao:

Foi a fotografia que nos revelou o segredo do voo das aves
e abriu caminho para que o Homem voasse também. Imo-
bilizando o voo de uma ave, a fotografia mostrou que este
se baseava no principio da fixidez da asa. P6de assim per-
ceber-se que o movimento da asa se destinava a propulsdo
e ndo ao voo. (McLuhan, 2008, p 200)

A fotografia desencadeia realmente uma transmissao de conheci-
mento sem precedentes: ao mesmo tempo instrumento cientifico e de di-
vulgacdo de ciéncia, o aparelho — ou aparelhos, dada a variedade de dispo-
sitivos de registo — permite captar a realidade, para estudar o movimento,
os fendmenos meteoroldgicos, fisiologicos, entre outros (Gregory & Miller,
1998). O carater comprovativo que a imagem fotogréfica vem trazer é um
dos sinais de que a visualizagdo vird a constituir uma das marcas da disse-
minagdo e divulgacdo das ciéncias, como assinala Monique Sicard:

As telas que a ciéncia estendeu ao mundo passavam assim do inven-
tério a prova, da prova a ficcdo, sem que nunca uma das suas posicdes ficas-
se pelo caminho. Imagem inventdrio, imagem prova, imagem ficcao: aquilo
que ai se constréi é o todo da imagem cientifica. E essas imagens, elas
préprias formadas por camadas sobrepostas, participam por sua vez na
construcao de novas maquinas de visdao, moldam os nossos modos de vida,
criam novos olhares. Entregam-se ao incessante vaivém entre a estética e
a materialidade. Ao jogo sem fim das interpretacdes. (Sicard, 2006, p. 305)

Abrantes (1999) refere-se também a esta realidade, argumentando
que o aparecimento de instrumentos mediadores (cdmara fotogréfica, mi-
croscopio, telescédpio, maquina de filmar) faz-nos assistir e interpretar os
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fenémenos, as imagens, de forma diferente. Algo igualmente referido por
Kuhn (2006) quando afirma que grande parte dos desenvolvimentos nas
ciéncias s3o possibilitados por altera¢des na visao dos fenémenos. Até a
atualidade, a imagem cientifica é utilizada nos mais variados dominios;
na astronomia, na biologia, fisica, informética, da engenharia mecanica a
nuclear (Joly, 2008).

Aristételes afirmava que ndo podemos pensar sem imagens. As ima-
gens espoletam uma emogao interna a medida que fazemos a sua leitura,
indica Robin (1993), que nos traz também a ideia de mente cientifica como
portadora de duas lanternas: uma de insacidvel curiosidade e outra com a
vontade de transmitir o conhecimento. No entanto considera que os cien-
tistas comunicam o seu trabalho de uma forma aparentemente impene-
travel para os n3o-cientistas. A visualizagdo afirmou-se, entretanto, como
essencial para a interpretacdo e andlise dos fenémenos. Construimos o
sentido do mundo raciocinando através de imagens, que sdo comuns a
maneira cientifica e n3o cientifica de construirmos esse mesmo sentido
(Gooding, 1999).

A necessidade de aproximar o conhecimento cientifico do publico
leigo n3o é recente. Apesar de os estudos de Comunicac3o de Ciéncia o
serem, a preocupagdo de comunicar as descobertas é um dos legados de
toda esta conjuntura formada pela Revolucdo Cientifica, o lluminismo e
pelo advento de instrumentos de visdo. Estes permitiram captar, observar,
documentar e transmitir informagdo de uma forma mais objetiva. Desde
as possibilidades das ilustra¢des, que conferiram autenticidade as repre-
sentacdes sobre o corpo humano e a divulgagao cientifica sobre anatomia
— como no caso de Leonardo Da Vinci e Andrea Vesalius — até a fotografia
de alta velocidade, que captou a matéria em notdveis instantdneos de
movimento (Kevles, 1993). A ciéncia, sendo um campo social, como o afir-
mam Bourdieu (1977), ou Latour & Woolgar (1979), encerra em si “usos
sociais”, nomeadamente a producio e divulgacdo de conhecimento. Como
tal altera-se em funcdo do préprio pensamento humano e das técnicas,
como nos indica José Ribeiro:

A ciéncia é simultaneamente um corpo de conhecimento
e o processo de expansdo e revisio desse mesmo conhe-
cimento. O corpo de conhecimento compreende factos,
conceitos, padrdes que os compdem e a explicacdes para
esses padrées. O processo de expansdo e revisdo des-
se corpo de conhecimento tem outros elementos, entre
eles a observagdo, experimentacdo, andlise matemadtica
e modelacdo informdtica. Os resultados do processo s3o
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moldados, mas n3o determinados, pelo contexto cultural
em que se desenrola...(Ribeiro, 1993, p. 3)

A divulgacdo cientifica vai ainda percorrer, a partir daqui, um lon-
go caminho, fazendo-se auxiliar de novas técnicas — como o cinema e a
animacdo — e novas linguagens — como por exemplo o documentério e o
video educativo. Tal como Gross, Harmon e Reidy (2002) pressagiaram, a
integracao da imagem na retdrica da ciéncia serd uma das marcas deste
esforco.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abrantes, |. (1999). Breves contributos para uma ecologia da imagem. Retirado de
http://www.bocc.uff.br/pag/abrantes-jc-ecologia-imagem.pdf.

Aumont, J. (2009). A Imagem. Lisboa: Texto&Grafia.

Authier, M. (1999). A refracdo e o esquecimento Cartesiano. In. M. Serres (Ed.),
Elementos para uma Histdria das Ciéncias. Do fim da Idade Média a Lavoisier
(pp. 69-96). Lisboa: Terramar.

Bennet, J. (1999). O estatuto dos instrumentos cientificos. In F. Gil (Ed.),Ciéncia
tal qual se faz (pp. 203-213). Lisboa: Jodo S4 da Costa.

Bourdieu, P. (2003). Os usos sociais da ciéncia: Por uma sociologia clinica do campo
cientifico. Sdo Paulo: Fundac@o editora da UNESP.

Bristow, W. (2011). Enlightenment. In E. Zalta (Ed.), The Stanford Encyclopedia of
Philosophy. Retirado de http://plato.stanford.edu/entries/enlightenment/.

Fiolhais, C. (2011). A Ciéncia em Portugal. Lisboa: Fundagao Francisco Manuel dos
Santos.

Gardies, R. (2007). Compreender o Cinema e as Imagens, Lisboa: Edi¢oes
Texto&Grafia.

Gooding, D. (1999). Dando uma imagem a prética cientifica: as imagens na
descoberta cientifica e a disseminagdo da nova ciéncia. In F. Gil (Ed.),Ciéncia
tal qual se faz (pp. 187-201). Lisboa: Jodo S4 da Costa.

Gregory, J. & Miller, S. (1998).The public understanding of science. In A. Wilson
(Ed.), Handbook of science communication (pp. 3-16). Bristol: Institute of

Physics.

Gross, A.; Harmon, ). & Reidy, M. (2002). Communicating Science: The scientific
article from the 17th century to the present. Oxford: Oxford University Press.

85



Luis PiINTO

lluminando as mentes: da observagao & disseminacdo dos fenémenos cientificos

Holmes, R. (2015). A era do deslumbramento. Lisboa: Gradiva.
Joly, M. (2008). Introdugdo d andlise da imagem. Lisboa: Edi¢des 70.

Kevles, D. (1993). Historical Foreword. In H. Robin (Autor), The Scientific Image:
From cave to computer (pp. 11-19). New York: W.H. Freeman and Company.

Kuhn, T. (2006). A estrutura das Revoluges cientificas. So Paulo: Perspectiva.
Latour, B. & Woolgar, S. (1997). Vida de laboratdrio. Rio de Janeiro: Dumara.

Ledn, B. (2001). O documentdrio de divulgagdo cientifica. Avanca: Edi¢cdes Cine-
Clube de Avanca.

Mattelart, A. (1994). A Invengdo da Comunicagdo, Lisboa: Instituto Piaget.

McLuhan, M. (2008). Compreender os meios de comunicagdo, extensoes do homem.
Lisboa: Relégio d’Agua.

Melot, M. (2015). Uma breve Histdria da imagem. Ribeirdo: Humus.

Mendonga, ). T. (2015). Uma biografia da luz ou a triste histdria do fotdo cansado.
Lisboa: Gradiva.

Morin, E. (2005). Para além do lluminismo. Retirado de http://www.revistas.
univerciencia.org/index.php/famecos/article/viewArticle/416.

Ribeiro, José (1993). As imagens da ciéncia. Retirado de http://www.bocc.ubi.pt/
pag/ribeiro-jose-as-imagens-da-ciencia.html.

Robin, H. (1993).The Scientific Image: From cave to computer. New York: W.H.
Freeman and Company.

Sicard, M. (2006). A fdbrica do olhar: Imagens da ciéncia e aparelhos de visdo (séc.
XV-XX). Lisboa: Edi¢des 70.

86





