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Resumo

Depois de uma breve discusséo acerca do
significado e das diferentes abordagens
metodoldgicas em Geomorfologia, passam-se
em revista muitas das aplicacbes que o0s
estudos de Geomorfologia tém no mundo de
hoje. Da inventariacdo e andlise de recursos
minerais e dos recursos patrimoniais ao estudo
da gestao de riscos naturais, passando pela
avaliacao de impactes ambientais, séo muitas
as aplicacbes desta area do saber, com
interesse para técnicos, autarcas e decisores
politicos. Por isso, a Geomorfologia, ciéncia
de caracter eminentemente interdisciplinar,
mas com forte ancoragem na Geografia Fisica,
€ hoje um dos esteios fundamentais de uma
Geografia actual e util.
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Abstract

Following a brief discussion about the
meaning and the different approaches in
Geomorphology, we review some of its
present applications. Some of the uses of
Geomorphology, such as natural resources
inventorying and analysis, management
of natural risks, and environmental impact
assessments, can be of great relevance
to professionals, local politicians and
decision makers. Consequently, a strong
interdisciplinary science like Geomorphology,
deeply connected to Physical Geography, is
one of the most fundamental branches of a
current and valuable Geography.
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" Parte deste texto corresponde ao capitulo introdutério do relatério sobre a disciplina de Geomorfologia apresentado para provas
de agregacao em Geografia na Universidade de Coimbra no ano de 2002.
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| Introducao

Para que serve a Geomorfologia? Sera Util
a pessoas e instituicbes o conhecimento
sobre a tipologia das formas de relevo, a
sua génese, a sua dindmica ou a sua relagao
espacial? Que actividades do quotidiano
se apoiam, directa ou indirectamente, no
conhecimento  geomorfolégico? Sera a
cartografia geomorfolégica util ou utilizavel
em planeamento e ordenamento do territério?
Se para os investigadores, particularmente
para o0s geodgrafos que trabalham em
Geomorfologia estas questoes tém respostas
simples e claras, sendo bem conhecidas as
multiplas aplicacdes deste ramo Geografia
Fisica (Tricart 1962, 1978 & Allison 2002), o
facto é que nem sempre a importancia da
Geomorfologia, enquanto ciéncia aplicada,
€ reconhecida pelas entidades que, pelas
responsabilidades que detém nas areas do
Planeamento e do Ordenamento do Territério
a diferentes niveis e escalas territoriais, deviam
apoiar muitas das decisdes em critérios de
articulagéo efectiva entre os dois factores
do bindmio da sustentabilidade territorial:
de um lado, o Homem, a sociedade, a
cultura e a economia e, de outro, 0 meio,
particularmente o meio fisico, no caso em
apreco, 0 meio geomorfolégico, sede de
valiosos recursos naturais e culturais, mas
também palco de importantes e crescentes
desequilibrios que configuram situacdes de
perigosidade Geomorfologia que podem por
€em risco pessoas e bens.

A Geomorfologia?, ciéncia das formas da
superficie terrestre e dos processos que
as geram (Summerfield 1991), tem sido
naturalmente encarada, pelo menos em
Portugal, como uma disciplina de Geografia

Fisica. Por esta razdo, o seu ensino tem sido
feito essencialmente nas licenciaturas em
Geografia das Faculdades de Letras. Em
termos de investigagcdo séo, também, os
geografos ocupados em temas de Geografia
Fisica que desenvolvem a maior parte do
trabalho cientifico sobre esta matéria.

Esta situagcao, aparentemente herdada
da tradicao francesa e vivida durante
praticamente todo o século XX comecou
a modificar-se ha cerca de uma vintena de
anos, tanto do ponto de vista do Ensino,
como, sobretudo, da investigacao. Com
efeito, no ensino universitario diversifica-se
0 aparecimento de disciplinas ligadas ao
estudo da génese e evolucao das formas
de relevo, nao s6 nos cursos de Geografia
e de Geologia, como, mesmo, e dado o
caracter fortemente aplicado de que muitos
dos conhecimentos geomorfoldgicos se
revestem (estabilidade de vertentes e taludes,
evolugédo da linha de costa, ordenamento
das bacias hidrograficas, etc.), na proépria
Engenharia. No campo da investigagéo, para
além dos gedgrafos parece ser cada vez
maior o investimento que, particularmente, o0s
geodlogos tém vindo a fazer neste dominio. Por
outro lado, a proépria vocagao interdisciplinar
da Geomorfologia, quer pelo objecto de
estudo, quer sobretudo pelos métodos de
que se serve, propicia o trabalho conjunto,
em equipas interdisciplinares, de gedgrafos,
gedlogos, arquedlogos e engenheiros.

Sobretudo em consequéncia destas praticas
interdisciplinares, em regra mais resultantes
do contacto individual dos investigadores
do que de uma verdadeira colaboracao
institucional, a Geomorfologia deste inicio de
século, apesar de ainda mal conhecida dos
técnicos de ordenamento do territério, dos

2 O termo Geomorfologia tera sido usado em lingua inglesa pela primeira vez no ano de 1880 (TINKLER, 1985, citado por Colin

THORN, 1988, p. 28).
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politicos e do grande publico, traduz uma
forte evolucao e interpenetracao de saberes,
que a torna mais aprofundada cientificamente,
mais diversificada metodologicamente e mais
aplicavel que antes®.

Il Geomorfologia ou Geomorfologias?

Com a cobertura formal da disciplina da
Geomorfologia, desenvolvem-se hoje
trabalhos de diferente natureza, perspectiva
temporo-espacial e metodologia. Sem
pretendermos ser exaustivos e tendo sempre
em conta a interpenetragéo dos diferentes
tipos de abordagens possiveis, poderemos
definir, na esteira das grandes tendéncias
actuais da Geografia Fisica (Gregory 1985
& Goudie 1994), os seguintes tipos de
abordagem em Geomorfologia:
- Os estudos feitos numa perspectiva
classica que se relaciona com 0s objectivos
gerais de descricao, classificacao e
evolucao das paisagens da Geografia Fisica.
Aqui entronca a chamada Geomorfologia
Histdérica (reconstituicdo morfogenética
em funcao de condicionalismos
estruturais, das vicissitudes tectonicas e
dos paleo-ambientes registados). Aqui
cabem também muitos dos estudos
mais convencionais das chamadas
Geomorfologia Estrutural e Geomorfologia
Climatica. Trata-se, sobretudo de uma
Geomorfologia de “tempos longos” (Ferreira
1999), de que séo exemplos o estudo das
superficies de aplanamento em relagao
com a evolucao tecténica do relevo e a
andlise da evolucao das paisagens fluviais

3 A semelhanca do que referiu, em 1998, F. JOLY para o caso francés.

em funcao das oscilagbes climaticas e
eustaticas quaternarias. Assumem
particular importancia, neste contexto, a
andlise das crises morfogenéticas* (ligadas
a neotecténica ou a fortes variagoes
climaticas) e das sequéncias morfoldgicas
de “calma” aplicadas ao estudo da
evolucao quaternaria do relevo.

- O estudo dos processos, baseado
essencialmente na compreensdao dos
mecanismos que governam a Natureza
e, particularmente, a modelacéo do relevo
(evolucao das vertentes; dinamica fluvial,
glaciar, edlica e marinha). Apesar de o
estudo dos processos geomorfoldgicos
significar sempre uma andlise da
importancia das transformacdes temporais
do espaco verificadas a diferentes escalas,
trata-se sobretudo duma andlise de
“tempos curtos” (Ferreira, ob. cit.), muito
apoiada na construcdo de modelos
interpretativos de sabor mais ou menos
quantitativo.

- Em nitida relacao com a perspectiva
anterior, que claramente apoia, podemos
apontar uma perspectiva essencialmente
morfométrica e quantitativa, que, por regra,
se associa as tendéncias quantitativas da
Geografia da segunda metade do século
XX. Neste tipo de estudos podem ser
considerados 0s modelos quantitativos
para andlise de bacias de drenagem e
de vertentes, as medicdes de eroséo
através de modelos quantitativos ou por
processos experimentais e a propria
cartografia geomorfolégica, detalhada
e aplicada. Esta analise morfométrica
de feicdo quantitativa apresenta uma

4 A andlise das crises morfogenéticas esta associada muitas vezes a intensidade dos factores intervenientes, mas também a nogao

de limiar. Ver, a propésito, Alain Reynaud, 1978, p. 47 e seguintes.
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ligagédo efectiva aos estudos do ambiente
através duma Geomorfologia aplicada aos
grandes temas da actualidade (erosao dos
solos agricolas, dindmica das vertentes e
riscos, modificacdes lentas e bruscas nos
espacos litorais, etc.).

- O estudo da inter-relagao dos processos
humanos e geomorfoldgicos, que tanto
pode entender-se como tendo em
vista a compreensao da importancia
da actividade humana sobre o meio
fisico, ou seja estudar o Ser Humano
enquanto agente das transformacgdes
geomorfolégicas, passadas, presentes
e futuras, como o estudo do chamado
“determinismo” geomorfolégico e dos
riscos geomorfolégicos. No  primeiro
caso, ganha particular relevo o estudo da
evolucao morfolégica durante o Holocénico
em funcdo da fixagdo e evolucao das
sociedades humanas, estudo que tem
sofrido um particular impulso gracas quer
ao contributo dado pela Arqueologia,
quer a evolugdo dos processos de
datacdo. O segundo caso, esta neste
momento em forte desenvolvimento
gracas ao incremento dos estudos sobre
riscos naturais e, dentro destes, sobre
0s riscos de movimento de materiais em
vertentes, ou seja 0 conjunto de riscos
que habitualmente sao adjectivados como
geomorfoldgicos.

- Finalmente, e procurando dar um
objectivo utilitario a Geomorfologia, vista
em qualguer uma das suas perspectivas,
poderemos referir a sua Aplicacdo aos
Estudos Ambientais que visa, sobretudo,

proporcionar informagéao Gtil ao
Planeamento Ambiental e ao Ordenamento
do Territério, seja através da inventariagéo
de recursos naturais, seja através da
contribuicado para a avaliagdo de impactes
ambientais, seja, ainda, através da analise
de riscos naturais. Neste contexto, a
cartografia geomorfoldgica, simples ou
derivada, de escala média ou de pormenor
(Rebelo  1983), assume  particular
importancia na traducéo dos problemas
€ nas propostas de solugdao a transmitir
a técnicos de outras especialidades e aos
decisores econémicos e politicos.

Il Geografia, Geografia Fisica e Geomorfologia

Se a posicao da Geomorfologia ou destas
diferentes Geomorfologias no  contexto
cientifico e, particularmente no da ciéncia
geogréafica, parece nao oferecer grandes
dlvidas, ja no plano pedagoégico e
particularmente no que se refere aos ensinos
basico e secundario, comeca, no entanto,
a ser um tanto desconfortavel para os
geodgrafos, particularmente para os que, por
gosto ou opcao, priviegiam os temas de
Geografia Fisica. Este desconforto é sentido,
sobretudo, quando, em nome de uma certa
Geografia dedicada fundamentalmente ao
estudo da producdo e da organizacdo do
espaco pelo Homem, comeca, de algum
modo, a ser rejeitada como ramo tradicional
da nao menos tradicional Geografia Fisica,
enguanto vai sendo integrada, cada vez mais
naturalmente, noutras ciéncias®.

5No Ensino Bésico e Secundario do nosso pais, os programas de Geografia viram-se progressivamente confinados as questoes
de uma Geografia Humana de feicao essencialmente econdmica e os temas de Geografia Fisica foram sendo progressivamente
reduzidos a meia duzia de nogdes basicas, apenas as estritamente necessérias para compreender a natureza como suporte para
a instalacdo e desenvolvimento das actividades econémicas das sociedades humanas. Entretanto, os temas de Climatologia,
Hidrologia e, naturalmente, os de Geomorfologia, tradicionalmente integrados na disciplina de Geografia, passaram a fazer parte dos
programas das disciplinas de Ciéncias da Terra e da Vida (3° ciclo do Ensino Basico) e de Geologia (Ensino Secundario).
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De qualquer modo, parece continuar a ser
l6gica, produtiva e cientificamente correcta,
a integracao plena da Geomorfologia e das
restantes disciplinas ligadas ao estudo da
natureza, como a Climatologia, a Hidrologia
e a Biogeografia numa Geografia Fisica em
constante renovagéo. F. Rebelo escreveu, em
1997, que “ha quem defenda que a verdadeira
Geografia nao € a Fisica nem a Humana, mas
aquela que integrabem os conhecimentos das
duas areas cientificas” (p. 11). Esta integracéo
e articulacdo de dados das Ciéncias Sociais
com os das Ciéncias Naturais®, tem vindo a
abrir novas perspectivas a uma Geografia
Fisica, e consequentemente a uma
Geomorfologia, que se pretende como dando
progressivamente mais importancia ao Ser
Humano, nao s6 na medida em que as suas
actividades sobre o territério sdo econdmica,
social e culturalmente condicionadas pela
morfologia, mas, sobretudo, tendo em
atencdo a sua importancia como agente
modelador da paisagem e do relevo ou como
espectador (por vezes também actor!) de
catastrofes naturais de diferentes dimensoes
e consequéncias.

Ora, esta Geomorfologia de caracter
ambiental ou, se preferirmos, de caracter
social, hoje trazida para a ribalta cientifica
dado o seu caracter aplicado, tem que
estar necessariamente  fundamentada
numa analise detalhada e cientificamente
correcta do funcionamento geomorfoldgico
dos geossistemas. Andlise que tem,
forcosamente, de ser apoiada no trabalho

de campo, com integracdo de dados e
problemas de diferentes origens, portanto
com forte vocagao interdisciplinar, e com
resultados expressos através da complexa
cartografia de formas e processos, que € a
cartografia geomorfoldgica.

IV Geomorfologia, recursos naturais e

impactes ambientais

Sédo muitos e diversificados 0s recursos
naturais que assentam em aspectos
geomorfolégicos. Dai que seja também
importante o papel que a Geomorfologia
podera desempenhar na sua inventariagcao,
analise, valorizacdo e gestdo. Podemos
considerar trés tipos de recursos naturais
que decorrem directa ou indirectamente
de aspectos geomorfoldgicos. Em primeiro
lugar, as formacdes superficiais decorrentes
de processos geomorfoldgicos especificos
que levam a concentracéo de argilas, areias
e cascalhos de diferentes tipos e origens e,
muitas vezes, com eles, elementos minerais
metélicos de valor significativo e que s&o
explorados para 0s mais diversos fins. Para
alémdosjazigos minerais auriferos, explorados
em tempos histéricos mais recuados nas
aluvides ou mesmo nos depodsitos de terraco
de alguns rios’. ou os caulinos associados
aos processos de alteracao granitica®,
no caso portugués poderemos dar como
exemplos de recursos actuais com significado
econémico relevante, as areias e cascalhos

5 Face as crescentes agressdes das sociedades humanas sobre o meio e ao estado actual de escassez progressiva dos recursos
naturais, as questdes ambientais assumem uma enorme relevancia no mundo de hoje, sendo objecto privilegiado de estudo de
varias ciéncias naturais e sociais e sendo-o também, como era inevitavel, da propria Geografia, ciéncia de charneira entre o natural

e o social.

7 Sdo conhecidas vérias exploragdes, em regra remontando a época de dominagdo romana, nalguns rios portugueses. Como
exemplos apontam-se as “conheiras” da regido do Médio Tejo (Cunha & Martins 2000; Martins et al. 2003). A mais extensa e,
porventura, a mais conhecida destas conheiras encontra-se na margem esquerda do Tejo, entre a Serrinha e a Serra de S. Miguel,
imediatamente a jusante das Portas de Rédao e resulta do desmonte de um dos terragos do Tejo para a exploragao do ouro
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fluviais, as areias marinhas e dunares, o0s
depdsitos de vertente e particularmente os
depdsitos de crioclastos calcarios e xistentos,
de utilizacdo crescente em diferentes ramos
da construcao civil. Também aqui se pode
colocar o papel das formagdes superficiais no
desenvolvimento dos solos com riqueza do
ponto de vista agricola ou no armazenamento
de recursos hidricos (Campy & Macaire 1989,
pp. 354-374), sendo sabido que grande parte
das reservas subterrdneas de agua hoje
em exploracdo se encontra em aquiferos
aluvionares.

Em segundo lugar, o préprio objecto de
estudos geomorfolégicos, as formas e
depdsitos que com elas se correlacionam,
podem constituir importantes recursos em
termos de actividades de lazer, desportivas
ou turisticas, para uma sociedade
progressivamente urbanizada com acréscimo
de tempos livres e de mobilidade e que
valoriza crescentemente o encontro com
paisagens rurais, abertas e selvagens,
exoticas e grandiosas (Cunha & Vieira 2004).
Para além da importancia que formas e
depdsitos assumem na arquitectura da
paisagem, mesmo quando ela é fortemente
marcada pela mao do Ser Humano, como é
0 caso de muitas paisagens rurais e urbanas,
o chamado “patriménio geomorfolégico”, ou
seja 0 conjunto de formas e depdsitos, com
diferentes tipos de associagéo e diferentes
escalas, que pela sua especificidade genética,
pela sua beleza, pela sua raridade e/ou
originalidade e pelo seu interesse cientifico
e pedagodgico ganham importancia cultural
e, mesmo, potencialidade socio-econémica,

tem vindo a assumir uma importancia
crescente na gestéo territorial (Panizza &
Piacente 2003). Em termos de influéncia
que os elementos geomorfolégicos tém na
construcdo e na valorizagcao patrimonial da
paisagem, sirva de referéncia o facto de
muitas das areas protegidas da rede nacional,
assentarem exactamente na especificidade
geomorfolégica o seu interesse e valor
patrimonial. Como exemplos, apontam-se
os Parques Nacional da Peneda-Gerés e
os Parques Naturais da Serra da Estrela e
das Serras de Aire e Candeeiros, onde a
marca da Geomorfologia € mais patente,
mas poderemos dizer que em quase todos
eles a sua importancia é significativa. Quanto
aos sitios geomorfoldgicos especificos tem-
se registado um significativo aumento de
interesse em termos turisticos, desportivos
e pedagdgicos e, desde as lagoas anichadas
nas caldeiras vulcanicas das ilhas agorianas
até ao depdsito da “pincha” que justifica
muito da forma carsica que é o polie de
Minde, passando por um sem numero
de formas de diferentes dimensdes, valor
patrimonial e interesse para actividades de
lazer ou desportivas, pode dizer-se que
hoje muito aumentou o interesse social e
cultural dos elementos geomorfolégicos
e, com ele, a inventariacdao, estudo,
classificagao, cartografia e a gestao deste
tipo de patriménio®.

Finalmente, e em clara relagdo com o caso
anteriormente apresentado, muitos elementos
do patriménio histérico-arqueoldgico e do
patrimoénio religioso, apenas tém sentido
completo quando integrados e lidos no

8 Brilha (1992) e Braga (1999) apontam, para a regido do Minho, alguns exemplos de jazigos cauliniticos associados a processos de
alveolizagao granitica (jazigo de Campados) ou a processos de meteorizagcdo em vertentes seguido de transporte para uma bacia de

sedimentacao (jazigo de Barqueiros).

° No momento em que se escreve este artigo a Associagdo Portuguesa de Geomorfolégos (APGeom), sob a coordenagdo de
Diamantino I. Pereira, tem em curso um projecto de inventariacao e cartografia do patrimoénio geomorfolégico portugués.
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seu contexto  geomorfolégico.  Como
entender a Acrépole de Atenas sem o seu
sitio  geomorfolégico? No caso portugués
e buscando apenas alguns exemplos em
contexto geomorfoldégico carsico, como
entender os Santuarios da Senhora do Circo
e da Sr* da Estrela, no Macico de Sico,
desligando-os da posicao somital no caso da
Serra do Circo e da “Buraca” na pena somital
da Sr? da Estrela (Cunha et al. 1996)?

O modo como se faz a exploragao destes
diferentes recursos interfere frequentemente
com 0s proprios processos geomorfolégicos
que 0s geram, provocando impactes que, nao
raras vezes, tém magnitudes e significados
espaciais e temporais significativos. Claro
que o impacte da extracgdo mineira ou
da simples extraccao de argilas, areias e
cascalhos é eventualmente mais significativo
que o que decorre das visitas e da fruicao
de sitios geomorfoldgicos, mesmo quando,

como frequentemente acontece, neles
decorrem  actividades desportivas  de
sabor radical. Por outro lado tenha-se

também em conta que outras actividades
agropecuarias, industriais ou de transportes,
para referir apenas algumas das que se
desenvolvem em espacos em que 0S
recursos geomorfoldgicos sdo importantes,
tém impactes significativos no ambiente,
em geral, e no meio geomorfoldgico, em
particular, gerando, muitas vezes, situacoes
de conflito entre os diferentes tipos e formas
de uso do territério. Dai a importancia em
bem conhecer a dinamica geomorfoldgica
(passada e actual) responsavel por tais
recursos, o significado econdmico, social
e cultural de cada um deles, a sua relagao
espacial manifesta em cartografias de
escala adequada, para melhor poder ajudar
a planear e ordenar diferentes tipos de
actividades e modos de uso sem pbr em
causa a sustentabilidade territorial.

V Geomorfologia e riscos geomorfolégicos

Outro aspecto que tem marcado a aplicacao
da Geomorfologia, particularmente no que se
refere ao ordenamento do territério a escala
municipal e a uma fase em que, N0 NOSSO
pais, se procede, de forma generalizada,
a revisao de planos directores municipais,
€ 0 que se refere a gestao dos riscos
geomorfoldgicos e, dentro destes, dos riscos
de movimentacéo de materiais em vertentes
(ver Rebelo 2001). Neste ambito procede-se,
em regra, ao levantamento e a cartografia
das manifestagcdes de risco ocorridas no
passado, ao estudo do funcionamento dos
sistemas geomorfologicos responsaveis pelas
manifestacdes de instabilidade perigosas
para, no final, se propor uma cartografia com
0 zonamento em classes de risco para o
territério em analise. A complexa interaccao
de factores responsaveis pelos movimentos
de materiais em vertentes (factores
condicionantes, como o declive e a forma
da vertente, a litologia, a estrutura e atitude
das formacdes litoldgicas, o tipo e espessura
das formacdes superficiais, o uso do solo,
entre outros; e factores desencadeantes e,
particularmente os decorrentes do clima,
como a intensidade e ritmo da precipitacao
ou a formacado de gelo e descongelamento
da agua nas formacdes superficiais), assim
como a enorme variedade de factores que
configuram a vulnerabilidade dos territérios e
suas populacdes (quantitativos populacionais,
estrutura econdmica, social e cultural das
populagoes, tipo de bens existentes, cultura
de prevencao, capacidade de reaccao
perante situacdes adversas, etc.), tém
levado a utilizacdo de recursos cartograficos
informéaticos e, nomeadamente, ao uso
dos SIG’s na avaliacdo e na cartografia de
riscos geomorfoldgicos. O principio do
uniformitarismo ou do actualismo, em que “o
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presente é a chave do passado”, extrapolado
para o futuro pode significar que se as regras de
funcionamento dos sistemas geomorfolégicos
actuais servem de base para a interpretacao
dos fendmenos passados, também podem
servir para prever o comportamento futuro
dos mesmos geossistemas. No entanto,
torna-se necessario conhecer muito bem
0s modos de funcionamento dos sistemas
geomorfolégicos, para nao cair na facil
tentagcdo de, aproveitando as facilidades
dos SIG’s, agrupar sem critério os diferentes
factores condicionantes dos movimentos
de materiais em vertentes, tentando chegar
a modelos simplistas que expliquem a sua
distribuicao espacial passada e permitam
uma previsdo para o futuro. E sabido
que os diferentes tipos de movimentos
(desabamentos, deslizamentos rotacionais
e planares, fluxos de detritos, de terras e
de lamas) nao obedecem as mesmas regras
de funcionamento e que, mesmo para cada
um deste tipo de movimentos, 0 peso que
tém declives, litologia, tipo e espessura de
formacdes superficiais e modalidades de uso
do solo, para referir apenas os parametros
mais comummente utilizados, se articula
casuisticamente com os restantes factores,
tendo como resultado combinacdes
explicativas, se nao unicas, pelo menos com
especificidades muito proprias.

Passando em revista alguns estudos
recentemente  efectuados no  nOsso
pais sobre esta tematica (Tavares 1999;
Zézere 1997, 2001, Bateira 2002; Cunha
& Dimuccio 2002; Santos 2002) verifica-
se que, ensaiando diferentes métodos,
trabalhando a diferentes escalas e utilizando
diferentes  par@metros explicativos da
distribuicdo dos movimentos perigosos,
ainda que sempre assentes no estudo
da histéria geomorfoldgica recente dos
territérios, se consegue chegar a conclusdes

muito interessantes na explicacdo da sua
distribuicdo e, consequentemente, uma
aproximagao util a probleméatica dos riscos
geomorfolégicos e, particularmente, dos
riscos associados aos movimentos de
materiais em vertentes.

VI Geomorfologia e representagao
cartografica — os SIG’s em Geomorfologia

O trabalho conducente a andlise das
formas de relevo e a interpretacéo
genética e cronolégica dos processos
que as geram tem forma de expressao
privilegiada através da chamada cartografia
geomorfolégica. Elaborada a diferentes
escalas, e muito apoiada no trabalho de
campo, a cartografia geomorfolégica &,
em regra, extremamente complexa. Com
efeito, a relacao entre simbolos e cores
de modo a correctamente traduzir a
morfografia, a morfometria, a morfogénese,
a morfocronologia (Rebelo 1983), em
regra desenhados em sobreposicdo a
uma base topografica, torna o mapa
dificil de desenhar e, também, dificil de ler,
sobretudo para 0s nao especialistas que
utilizam o trabalho do geomorfélogo. Dai a
necessidade de desdobramento dos mapas
geomorfolégicos tendo em conta o problema
em analise (Rebelo ob. cit.) ou, mesmo,
numa simplificacdo cartogréfica de modo a
torna-la mais legivel por nao especialistas.

Seja como for, o trabalho em Geomorfologia,
sobretudo pela sua minulcia e consequente
morosidade (quer no trabalho de campo,
quer na cartografia) ¢ um trabalho que
acaba por ficar demasiado caro para poder
ser implementado com sucesso efectivo
em termos das tarefas de ordenamento e
planeamento, as escalas local e regional.

Dai o interesse com que s&o vistos os
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Sistemas de Informacdo Cartografica,
como meios de cartografar e a integrar,
de modo expedito, em bases de dados
georreferenciadas, as formas de relevo. No
entanto, se os SIG’s parecem ferramentas
adequadas para parametrizar, modelizar
e cartografar o zonamento de recursos e
riscos geomorfolégicos, ja 0 mesmo parece
nao acontecer com as diferentes cartografias
geomorfolégicas que lhes deveriam estar
na base. Com efeito, a complexidade da
cartografia geomorfoldgica, a necessidade
de adequacao dos simbolos as escalas
de trabalho, a relagdo e os modos de
articulacao de simbolos e cores, de modo
a correctamente traduzir a morfografia,
a morfometria, a morfogénese, a
morfocronologia, ainda nao parece ser
executavel, com proveito, através do potente
recurso cartografico que séo os SIG’s.

E certo que, por vezes, os gedgrafos fisicos
e, particularmente o0s geomorfologos,
sentindo uma certa desvalorizagéo social
do seu trabalho de investigacdo e na justa
ansia de dar resposta pratica aos problemas
concretos da sociedade, reagem elaborando
trabalhos de cariz essencialmente aplicado,
com utilizagdo de novas técnicas e
ferramentas, como é o caso das técnicas
de teledeteccao e da utilizacdo de SIG’s na
representacao das formas de relevo e dos
problemas que lhes estdo associados. Mas,
a aparente facilidade de utilizagao destas
técnicas e instrumentos tem provocado uma
diminuigdo progressiva do investimento em
trabalho de campo e na propria cartografia
geomorfolégica de grande escala, mesmo
quando se trata de trabalhos de aplicacao
em termos de planeamento local, o que,
garantidamente, nao valorizara o trabalho de
aplicagao decorrente.

9 Georges Bertrand, 1982.

VIl Conclusdao - uma geomorfologia
aplicada para uma Geografia util

De qualguer modo, tenha-se da Geografia
uma visdo mais abrangente, integrada e
tedrica ou mais redutora, parcelar e utilitarista,
a Geografia Fisica e, tradicionalmente, o0 mais
forte dos seus ramos'®, a Geomorfologia, terédo
sempre um importante papel a desempenhar
na leitura e interpretacdo dos espacos e
dos territorios, e consequentemente no
planeamento, na avaliacao das intervencoes
que sobre eles se realizam e na minimizagao
das consequéncias de algumas intervencoes
menos ajustadas. O caracter integrado
destas abordagens faz com que o trabalho de
Geomorfologia €, particularmente, o trabalho
com vista a aplicagéo resulta melhor quando
realizado em ambiente interdisciplinar. A
Geologia, a Engenharia e a Arqueologia,
para referir apenas os mais Obvios, s&o
saberes que, integrados com o(s) saber(es)
geografico(s), conduzem a uma mais eficaz
leitura dos aspectos geomorfolégicos do
territorio e da sua utilizacao social.

Recursos  geomorfolégicos dos  mais
diferentes  tipos, impactes sobre as
formas de relevo e sua dindmica e analise
de riscos geomorfolégicos sao apenas
algumas das éareas de aplicacdo actual da
ciéncia geomorfolégica. Seja nas vertentes
recentemente ocupadas e instabilizadas por
processos de urbanizacao pouco adequados,
seja nas costas oceanicas sobreocupadas
para os mais diversos fins, seja, ainda, nos
rios, bacias hidrogréficas e outros sistemas
hidricos com processos progressivos de
poluicao, seja, também, na gestéao de areas
protegidas em que as formas de relevo servem
de base para a vida selvagem ou de motivo
de visita para actividades de lazer e desporto,
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o trabalho de Geomorfologia € fundamental
para melhor conhecer, divulgar, proteger e
gerir. Ele interessa a técnicos e decisores
politicos, econdmicos e sociais. Engenheiros,
arquitectos, autarcas, responsaveis por
areas protegidas, técnicos desportivos e
de turismo, entre outros especialistas, para
participarem em processos de planeamento
e de ordenamento do territério numa
perspectiva de viabilidade econdmica e de
sustentabilidade ambiental, tém que lidar,
quase diariamente, com os saberes ligados
a génese, evolucao e distribuicao das formas
de relevo. Por estas razdes a Geomorfologia,
apesar do seu caracter intrinsecamente
interdisciplinar, sera sempre, uma das
disciplinas fundamentais de uma Geografia
actual e Util.
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